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Repedésinjektalasi
rendszerek
Betonszerkezetek biztos
védelme a repedésekkel
szemben



A kiadvanyban megjelend adatok, abrak, miszaki leirasok és rajzok altalanos példakat, és az azokra vonatkozo részleteket mutatjak be, teljesen vazlatosak és
csupan alapvetd funkciokat ismertetnek. Nem mértékadoak. A felhasznélds modijat és leirasanak teljességét a felhasznald vagy meghbizé a mindenkori munkalatok
megkezdése elGtt sajat feleldsségére ellendrizze. A kapcsolodd munkéalatokat csak érintélegesen vazoljuk. Minden adatot és elGirast a helyi sajatossagok figyelem-
be vételével kell alkalmazni, illetve 6sszhangba kell hozni azokkal. Nem alkalmasak részletes tervek kialakitasahoz. A mindenkor érvényes eldirasokat és adatokat
a mUszaki adatlapok, rendszerleirasok illetve engedélyek tartalmazzak, melyek kotelez6 érvénylek.
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Repedések keletkezése
A betonszerkezetben keletkezett repedések
veszélyeztetik az épitményt

A zsaluk lebontasa utan vagy a tél
bealtaval az épitményeken kelet-
kezett repedések nyugtalanithat-
jak az épittet6t, illetve kétségek
meriilhetnek fel benne a kivitele-
zés minéségével vagy a statikai
allapottal kapcsolatban. A vasbe-
ton szerkezetben bekovetkezé
repedéseket nem lehet teljes mér-
tékben megakadalyozni. Az épit-
tet6ket ezért idében fel kell vila-
gositani a repedések fajtairol és
keletkezésének okarol, mert nem
mindegyik repedés hiba.

Hogyan keletkeznek a repedések?
A beton huzészilardsaga nagyon
csekély a nyomoszilardsagahoz ké-
pest, ezért a keletkezd feszlltséget a
betonvasnak kell felvennie. Ahhoz
hogy a vasalat a huzéfesziltséget
felvegye, mindenekel6tt tagulnia kell.
Amint a vasalat taguldsa tullépi a
beton tagulasi képességét, repedések
keletkeznek. A statikus feladata, hogy
az egyes, tul széles repedéseket tébb
kisebb, kilénbézé méret( repedésre
ossza. A DIN 1045-1 (MSZ EN 1992-
2; Eurocode?) szabélyozza a repedés-
tagassag tervszer( csokkentését és a
megengedett repedések szélességé-
nek mértékét:
® vasbeton,

szaraz vagy

allanddan nedves 0,4 mm
e vasbeton,

nedves 0,3 mm
e vasbeton,

nedves vagy klortél terhelt 0,3 mm

Amennyiben betartjak a repedés-
tagassagi elirasokat, akkor ezek a
repedések altaldban nem okoznak
problémat.

Mar a nagyon keskeny repedések is
jelenthetnek hidnyossagot. Vasbeton
szerkezeteknél a betonvas korréziéra
vald hajlama miatt a megengedett

4 | Bevezetés

repedés szélességét csupan 0,2 mm-
re, viztaroloknal pedig 0,1 mm-re
csokkentették annak érdekében,
hogy funkciéjat be tudja télteni. Eb-
bdl kiindulva érthet6, hogy egy repe-
dés szélessége veszélyeztetheti az
épitmény rendeltetésszerl hasznala-
tat, tartéssagat és biztonsagossagat.

Okok

A megengedett repedés szélességek

tullépésének szamos oka lehet a

hianyos tervezéstdl és kivitelezéstol

kezdve, egészen az épitmény eldre

nem lathato terheléséig:

e a terhelés helytelen elosztasa, hibas

szamitasok

figyelmen kivil hagyott hémérsékleti

tényezok

® repedés szélességek szakszer(tlen
csokkentése

e rosszul elhelyezett vasalat

e tUl sok cement vagy viz

* nem megfelel6 utdkezelés

e foldrengés

o jarm( belettkdzése

¢ t(iz, robbanas
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Még ha az egyes, szélesebb repedé-
sek kdzvetlentl nem is veszélyeztetik
az épitmény hasznalhatésagat, mégis
kihatnak a tartéssagara.

Korréziévédelem

A vasalat rozsdasodas elleni védelme
jelen esetben nagyon fontos szerepet
jatszik: altalaban a beton védi a
vasalatot a korrézio ellen. Amennyi-
ben viz vagy vegyszerek, példaul
olvaszt6so, szivarognak a repedése-
ken keresztil a kezeletlen vasalatra,
az elkezd rozsdasodni, ezaltal megno
a térfogata, és végul ledobja magarol
a beton védoréteget. A korrozio csok-
kenti a betonvas atmérgjét is, ami
kdzéptavon az épllet stabilitdsat is
veszélyezteti. A megrepedt épitmé-
nyek rendszeres feltjitasa elkertlhe-
tetlen feladat.

A repedések injektalasa a bevalt kar-
bantartasi eljarasokhoz tartozik. Ez-
alatt specialis mlgyantak vagy asvanyi
toéltéanyagok repedésekbe illetve
regekbe térténd bejuttatasat értjik.



Allapotfelmérés
A j6 dontés alapfeltétele

El6sz6r diagnosztizalunk

Az injektdlasi munkalatok tervezésé-
nek megkezdése elGtt az egyedi ke-
retfeltételeket, az Ugynevezett repe-
dési ismertetbjegyeket térképezzik
fel. A DAfStb ,Beton épitmények
védelmének és feldjitasanak iranyel-
vei” tartalmazzak a vizsgalandé is-
mertetdjegyek teljes listajat. Minde-
nek elGtt az Gsszes repedést alaposan
meg kell vizsgalni, majd allagukat
dokumentalni kell.

Amennyiben egy repedés az épitmény
rendeltetésszerii hasznalatat nem befo-
lyasolja, akkor is veszélyezteti a tartossa-
gat.

Az épitmény vagy épuletrész teher-

hord6 képességét és tartéssagat

jelentésen befolyasold repedések

esetén a kovetkezo pontokra kell

Ugyelnunk:

* repedés fajtdja (szerkezeti vagy
fellleti repedés)

¢ repedések elhelyezkedése

¢ repedés szélessége

o repedés szélességének véltozasa

(révid idon belili, naponta, hosszu

tavu)

repedések oka

e kordbban végrehajtott intézkedések

megkozelithetGsége

® arepedés nedvességi allapota

repedések széleinek allapota

Ezek utan megalapozott, megfontolt

utasitasokat lehet adni a kivitelezési

munkalatokra vonatkozéan:

¢ repedések lezarasanak szikséges-
sége

e az injektalas célja és modja

¢ repedések kitjulasanak kockazata

Miért, mikor és hogyan végezziik

a kitoltést ?

A DAfStb ,,Beton épitmények védel-

mének és felljitdsanak irdnyelvei”a

repedés injektalas kovetkezo felhasz-

nalasi céljait kilénbozteti meg:

* repedések lezarasa

¢ repedések kitoltése

o repedések széleinek eréatadd meg-
erositése

* repedések széleinek tagulasra ké-
pes megerdsitése

A repedések széleinek eréatadé meg-

erGsitése kizarja a tagulasra képes

megerdsités lehetdségeét.

Diagnozis | 5



Repedéskitolté anyagok
A beton lezarasa és megerositése

Epoxi gyantak (EP)

Ezeket az anyagokat a repedések
széleinek er6atadd sszekotésére
hasznaljak. Segitségiikkel a fellépd
eréket a repedés egyik szélérdl a
maésikra deformalédas mentesen lehet
atvezetni. Az epoxi gyantaval kivitele-
zett er6atado lezarasokat csak szaraz
repedések esetén lehet alkalmazni.

Poliuretan gyantak (PUR)

Ezek az injektald gyantak a repedések
széleinek tagulasra képes 0sszekoté-
sére szolgalnak. Megbizhatdan védik
a vasbeton szerkezet a rozsdasodas-
t6l. PUR gyantakkal nedves valamint
folyamatos viznyomas alatt allé repe-
dések is tartosan kitolthetok.

Cementpépek (ZL)
Ezeket az svanyi alapu injektald L[Sz ’ . s
anyagokat beton épitmények szaraz RGdeESkItOltO anyagok atteklntese

és nedves repedéseinek valamint

- . NI Kotéanyag Tulajdonsagok Felhasznalasi teriilet
Uregeinek kitoltésére és részlegesen
hézagtomor beton megerésitésére Termék megnevezése Er6atado kotés Rugalmas kotés
alkalmazzak.

StoJet PIH 100 poliuretan két komponensti ( X J

StoJet PIH NV poliuretan két komponensti,

alacsony viszkozitasu,
lassan kikeményedd

StoJet PU VH 100 poliuretan egy komponensd, (2]
gyorsan habosodd

StoJet IHS epoxi gyanta két komponensi, [ X J
gyorsan kikeményedd

Stolet IHS 93 epoxi gyanta két komponens, [ X J
alacsony viszkozitast

StoCrete ZL cementpép két komponens(i [ J

00 kivilo @ 1) ElGinjektalas 2) Utdinjektalas 3) El6nedvesités

StoJet PU VH 100-zal StoJet PIH 100 vagy

StoJet PIH NV-vel

6 | Repedéskitélté anyagok A termék miiszaki adatlapjaban és engedélyeiben foglalt adatok és eldirasok betartasa kotelezd.



Nedvességi allapot

Szaraz Nedves
( X ) ( X ]
( X ] ( X ]
( B ( X}

Vizes

Kivitelezés

Folyo viz Telités
( X M
(
( X X
[ X J
[ X J

A termék mUszaki adatlapjaban és engedélyeiben foglalt adatok és elGirasok betartasa kételezé.

Injektalas

Tomlés
injektalas

Repedéskitoltd anyagok | 7



Injektalé csonkok

Mindenfajta repedéshez

8 | Injektalé csonk

StoJet P 210 beiitd injektalé csonk
Atmérs: 10 mm

A Stolet P 210 belto injektald csonk
kdlonleges anyagosszetételével alkal-
mas epoxi és poliuretdn gyantak
injektalasara barmilyen fajta repe-
désbe. Akkor alkalmazzak, ha az
injektalas nagy nyomassal torténik,
vagy a repedést bellrdl kifelé toltik
fel.

StoJet P 214 furt injektalé csonk
Atméré: 13 mm

A sargaréz StoJet P 214 furt injektald
csonkot kétszeres szigeteléssel és
kényszertdrési hellyel lattak el. Alkal-
mas epoxi és poliuretdn gyantak
injektalasara barmilyen fajta repe-
désbe. Akkor alkalmazzék, ha a kivi-
telezés nagy nyomassal torténik, vagy
a repedést belilrdl kifelé toltik fel.

StoJet P 106/110/113

beitd injektalé csonk

Atméré: 6/10/13 mm

Univerzalis bevezetd csécsonkkal
rendelkezik, er6atadd, rugalmas vagy
kitolt6 repedés injektalashoz hasznal-
jak magasépitésben. Szaraz és nedves
repedéseknél ugy jarunk el, mint a
ragaszthato injektald csonkok eseté-
ben, azonban az épitmény felszinén
lévé magasabb nyomas esetén epoxi
vagy poliuretan gyanta kitoltést alkal-
mazunk.

StolJet K 300/400

ragaszthaté injektalé csonk

A StoJet K 300/400 hasznalatat sza-
raz repedésekhez ajanljuk. Az injek-
talé anyagot a repedés felszinérol kis
nyomassal (max. 60 bar) injektaljak
be. Mivel az injektalé csonk elhelyezé-
séhez nem kell furni, kivaléan alkal-
mazhato slr( vasalatu keskeny épit-
ményekhez, feszitett betonhoz és
fellleti repedések kitoltéséhez.

A termék mUszaki adatlapjaban és engedélyeiben foglalt adatok és elGirasok betartasa kételez6.



Stolet P 210 Stolet P 214
beiité injektalé csonk fart injektalé csonk

StoJet P 106/110/113 StoJet K 300/400
beiité injektal6 csonk ragaszthaté injektalé csonk

Injektal6 csonkok attekintése

Tulajdonsagok
Termék megnevezése Tipus Injektalo gyanta/
kitolté anyag
Stolet K 300 ragaszthato injektalé csonk poliuretan vagy
epoxi gyanta
Stolet K 400 ragaszthato injektald csonk asvanyi
kitoltd anyag
StoJet P 106/ P 110 beiit6 injektalé csonk poliuretan vagy
epoxi gyanta
Stolet P 113 be(it injektald csonk poliuretan vagy
epoxi gyanta
Stolet P 210 beiitd injektald csonk poliuretan vagy
epoxi gyanta
Stolet P 413 beiitd injektald csonk asvanyi
kitolt6 anyag
Stolet P 214 fart injektald csonk poliuretan vagy

epoxi gyanta

A termék mUszaki adatlapjaban és engedélyeiben foglalt adatok és elGirasok betartasa kételezé. Injektélc’) csonk | 9



Repedéslezaras
Bizonyitott anyagok

A repedéslezaras az épitmények
feliletén keletkezd repedések atme-
neti kitoltése. Egyrészrol elGseqiti,
hogy a megfeleld injektaléd nyomas
elérhet6 legyen, masrészrél pedig
megakadalyozza, hogy az injektalas
soran a kitéltd anyag kifollyon a
megszilardulasa elott. Az alapfelilet
mechanikai el6készitése biztositja a
szigetel6 anyag kivalé tapadasat. A
repedés két végén kb. 3 cm hosszu-
sagu rész lezaratlanul marad, hogy a
kiszoritott levegd el tudjon tavozni, és
a kitoltés ellendrzését el lehessen
végezni.

StoJet PUK rugalmas repedésle-
zaro6 spatulyamassza

A StoJet PUK olddszermentes, két
komponensu, rugalmas repedéslezaréd
spatulyamassza és ragasztd anyag.
Dinamikus terhelésnek kitett épit-
ményrészeken alkalmazzak a ZTV-ING
alapjan repedések rugalmas lezara-
sara magasépitésben. Ezenkivil Stolet
PUK-kal ragasztjak a Stolet K 300 és
StoJet K 400 ragaszthat6 injektalod
csonkokat az épuletrészek feltletére.
A Stolet PUK az injektalasi munkala-
tok befejeztével kénnyedén eltavolit-

hat¢ a feluletrél meleglevegd fujo
berendezéssel torténo felmelegitését
kdvetben.

StoCrete SM gyorskotési
javitohabarcs

A gyorsan kikeményed6 StoCrete SM
egykomponensU, mlgyanta
diszperzés cementhabarcsot Ujraprofi-
lozé és javitéhabarcsként alkalmazzuk
a magasépitésben. Merev repedések
és nedves aljzatok injektalasanal a
StoCrete SM-t lezaré anyagként hasz-
naljak.

StoCrete STM

gyorsjavité habarcs

Amennyiben az injektalasi munkala-
tok soran a lezaré réteg megséril, a
hibat StoCrete STM gyorsjavitd ha-
barcsbol készult javitéplombaval
megbizhatodan ki lehet javitani. A
viznyomas elleni lezaras kialakitasakor
is j6 szolgalatot tehet a StoCrete STM
extrém gyors kétési idejének kdszon-
hetGen.

10 | Repedéslezérés A termék miiszaki adatlapjaban és engedélyeiben foglalt adatok és eldirasok betartasa kotelezd.



Injektalas
Tokéletes eredmények

A szakszer( lezaras és a csonkok
atjarhatésaganak ellendrzése utan
elkezdodhet a toltdanyag injektalasa.

Az injektalast mindig a figgdleges
repedésekkel kezdjik lentrdl felfele. A
vizszintes repedéseknél nagyon 6va-
tosan jarjunk el. Az els6 zardsapkat
legalul az els6 csonkhoz csavarozzuk.
Ekkor a kitolté anyagot megfeleld
injektalasi nyomassal addig toltjuk,
amig a kovetkezd injektald csonknal
megjelenik. Ekkor felszereljik a ké-
vetkez( zardsapkat, és a fent leirt
munkamenetet ismételjik.

A termék miiszaki adatlapjaban és engedélyeiben foglalt adatok és eldirasok betartasa kotelezd. Injektélés | 11



Injektalé anyagok

Biztonsag minden felhasznalasi terlleten

Epoxi gyantak

StoJet IHS
A Stolet IHS olddszer- és pigment-
mentes, alacsony viszkozitasu, két-
komponensU, epoxi gyanta alapu
injektalé anyag amin tipusd térhaldsi-
téval. Beton épitmények szaraz repe-
déseinek erdatadd kitoltésehez alkal-
mazzak. Alacsony viszkozitadsanak és
jO kapillaraktivitasanak készonhetéen
a Stolet IHS alkalmas finom repedé-
sek lezarasara. Kiemelkedd huzoészi-
lardsaga biztositja, hogy a repedések
szélei megbizhatdan 6sszeragadjanak.
¢ Hasznalando injektald csonkok:

StoJet P 106, StoJet P 110,

StoJet P 113 és Stolet K 300.

Stolet IHS 93
A StoJet IHS 93 old6észer- és pigment-
mentes, alacsony viszkozitasu, két
komponensU, epoxi gyanta alapu
injektalé anyag. A Stolet IHS 93-t
fuggetlen mindségvizsgald intézet
feltgyeli, a ZTV-ING szaraz repedések
eréatado kitsltésére, lezarasara, 6sz-
szekdtésére mindsitette, és BAS beso-
rolassal rendelkezik. Alacsony viszko-
zitdsanak és jo kapillaraktivitasanak
koszonhetden a Stolet IHS 93-as
kulonosen alkalmas finom repedések
lezarasara. Kimagasld huzoszilardsaga
és kis mérték( zsugorodasa rendkivl
alkalmassa teszi repedések széleinek
eréatadd Gsszekotésére.
e Hasznalandd injektald csonkok:
StoJet P 210, StoJet P 214 és Stolet
K 300.

12 | Injektalé anyagok
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Poliuretan gyantak

StoJet PIH 100

A StoJet PIH 100-at fliggetlen miné-
ségvizsgald intézet fellgyeli, a ZTV-
ING szaraz repedések rugalmas kitol-
tésére mindsitette, és BAS
besorolassal is rendelkezik. A StoJet
PIH 100 széraz, nedves és vizelvezetd
repedések injektalasara alkalmas.
Nyomads alatt lévé vizelvezet6 repedé-
sek lezarasara a StoJet PU VH 100-t
ajanljuk, mely elsésorban a a viz utan-
potlasanak Utjat sziinteti meg.

StoJet PIH NV

A StoJet PIH NV alacsony viszkozitasa
és hosszu nyitott ideje miatt rendkivil
alkalmas témlGs injektalasra valamint
finom repedések kitoltésére. Alacsony
homérséklet esetén a Stolet PIH NV
specidlis katalizator hozzaadasaval
felgyorsithato. A StolJet PIH NV alkal-
mazhato szaraz, nedves és vizelvezetd
repedések lezarasdra, rugalmas 6ssze-
kotésére. Nyomads alatt léve vizelve-
zet6 repedések viz utanpétlasanak
megszintetésére a StoJet PU VH 100
hasznalatat javasoljuk, majd a repe-
dés lezarasdhoz a Stolet PIH NV-t.

StoJet PU VH 100
A Stolet PU VH 100 figgetlen min6-
ségvizsgald intézet feligyelete alatt
all, a ZTV-ING mindsitése és besoro-
ldsa alapjan mint gyorsan habosodd
PUR (SPUR) injektald gyanta alkalmas
vizbefolyasok atmeneti megszinteté-
sére. Végezetll a tartos lezaras érde-
kében a repedést toltsik ki Stolet PIH
100-zal vagy PIH NV-vel.
¢ Hasznalando injektalé csonkok:
StoJet P 210 és Stolet P 214.

Asvanyi alapu injektald
anyagok

StoCrete ZL
A StoCrete ZL m(igyanta diszperzios,
cement alapu kitéIt6 anyag. Beton
feltletekben lévo, 0,8 mm-nél na-
gyobb repedések és tregek er6atadd
kitoltésére alkalmazzak. A StoCrete
ZL lezérja, tomiti és kitolti a betonban
lévd szaraz és nedves repedéseket,
tregeket. Szaraz repedéseket eld kell
nedvesiteni az injektalé csonk haszna-
lata el6tt. A StoCrete ZL hasznélata
megndveli a beton Ureges részeinek
nyomoszilardsagat. Az injektalast
alacsony nyomasu eljarassal végzik.
Az injektald nyomas 1-10 bar. A
StoCrete ZL szamos el6nyés tulajdon-
sagaval tinik ki, példaul rendkivl
folyékony, megdrzi homogenitasat,
kiemelkedo a behatolasi mélysége
- finom repedéseknél is -, kis mértekd
a zsugorodasa.
e Hasznalandd injektalé csonkok:
Stolet P 413 és StolJet K 400.

A termék mUszaki adatlapjaban és engedélyeiben foglalt adatok és elGirasok betartasa kételezé.
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Munkamenet példa
A legjobb eljaras

Az aljzat el6készitése

Zarokupak becsavarozasa Injektalas Utoinjektalas

Szerszamok tisztitasa,
gépek, eszkozok

StoDivers EV 100
epoxi vagy poliuretdn gyantaval szeny-
nyezett munkaeszkdzok tisztitasahoz.

StoJet NR
injektalé berendezés utokezeléséhez
és konzervalasahoz.

Lezaro réteg eltavolitasa

14 | Munkamenet A termék miiszaki adatlapjaban és engedélyeiben foglalt adatok és eldirasok betartasa kotelezd.



Gépek és eszkozok
A technika megkonnyiti a munkat

Gépek és eszkdzok alkalmazasardl ma
mar nem lehet lemondani, ha beton
épitmények feltjitasakor a keletkezett
repedések zokkendémentes és biztos
kitoltésérdl van sz6. Anndl is inkabb

Injektalé pumpa migyantakhoz:
WIWA Wilhelm Wagner

GmbH & Co. KG

GewerbestraBe 1-3

35633 Lahnau

Telefon 06441 6090

info@wiwa.de

www.wiwa.de

nem, mivel a magukra add gyartok és
szallitok elsd osztalyu, rendkiviil haté-
kony eszkozoket kinadlnak a szakem-
bereknek.

Szivd-és nyomaoldali csatlako-
20k, tartozékok:
PPW-POLYPLAN-WERKZEUGE GmbH
Riekbornweg 20

22457 Hamburg

Telefon 04055 97260
www.polyplan.com

Injektalé pumpa és keverégép
cementkotési anyagokhoz:
DESOI GmbH

GewerbestraBe 16

36148 Kalbach-Mittelkalbach
Telefon 06655 96360
www.desoi.de

A termék miiszaki adatlapjaban és engedélyeiben foglalt adatok és eldirasok betartasa kotelezd. Eszkdzok | 15



Sto Epitéanyag Kft.

Székhely:

2330 Dunaharaszti,

Jedlik Anyos u. 17

Telefon +36 24 510 210
Telefax +36 24 490 770
E-mail info.hu@stoeu.com
Honlap www.sto.hu

Telephely:

Pécsi kereskedelmi kdzpont
7630 Pécs,

Almos u. 3.

Telefon +36 72 525 315
Telefax +36 72525314
E-mail h.klits@stoeu.com

StoCretec I Tudatosan épiteni

sto mrm
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